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A. OBJECTIVE OF THE SUBJECT / МЕТА ТА ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ  

Метою курсу –  є теоретична підготовка студентів до засвоєння знань в області теплотехніки металургійного 
виробництва, а саме методів отримання, перетворення, передачі і використання теплоти в 
енерготехнологічних агрегатах з метою максимальної економії теплових енергетичних ресурсів і матеріалів, 
інтенсифікації і оптимізації технологічних процесів. 

 
B. SUBJECT PROGRAM / ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ 

 
Тема 1. Основи технічної термодинаміки 
 
Тема 2. Основи  теорії  теплообміну 
 
Тема 3. Прикладна теплотехніка 

 

C. LIST OF COMPETENCIES AND STUDIES TARGETED RESULTS / ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ТА 
ПРОГРАМНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
Загальні компетентності  ЗК01. Здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях. 

ЗК04. Навички використання iнформацiйних i комунiкацiйних технологiй. 
ЗК05. Здатнiсть до пошyку, опрацювання та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел. 
ЗКO6. Навички здiйснення безпечноi дiяльностi. 
ЗК07. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

Спеціальні (фахові, предметні) 
компетентності  

СК04. Здатнiсть застосовувати методи системного аналiзу, математичного 
моделювання, iдентифiкацiї та числовi методи для розроблення математичних 
моделей окремих елементiв та систем автоматизацii в цiлому, для аналiзу якостi їх 
функцiонування iз використанням нoвiтнix комп'ютерних технологiй. 
СК05. Здатнiсть обrрунтовувати вибiр технiчних засобiв автоматизацiї на ocнoвi 
розумiння принципiв ix роботи аналiзу ix властивостей, призначення i технiчних 
характеристик з урахуванням вимог до системи автоматизацiї i експлуатацiйних 
умов; налагоджувати технiчнi засоби автоматизацiї та системи керування. 
СК08. Здатнiсть просктування систем автоматизацii з врахуванням вимог вiдповiдних 
нормативно-правових документiв та мiжнародних стандартiв. 

Програмні результати навчання 
 

ПР04. Розумiти суть процесiв, що вiдбуваються в об'єктах автоматизацiї (за галузями 
дiяльностi) та вмiти проводити аналiз об'єктiв автоматизацiї i обгрунтовувати вибiр 
структури, алгоритмiв та схем керування ними на ocнoвi результатiв дослідження їх 
властивостей. 
ПР07. Вміти застосовувати знання про основні принципи та методи вимірювання 
фізичних величин і основних технологічних параметрів для обгрунтування вибору 
засобів вимірювань на оцінювання їх метрологічних характеристик. 
ПР08. Знати принципи роботи технічних засобів автоматизації та вміти обгрунтувати 
ix вибiр на ocнoвi аналiзу iх властивостей, призначення i технiчних характеристик з 
урахуванням вимог до системи автоматизацiї та експлуатацiйних умов; мати навички 
налагодження технiчних засобiв автоматизацiї та систем керування. 
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D. SEMESTER PLAN / СЕМЕСТРОВИЙ ПЛАН 

Тиждень/ 
Дата 

Тема, план/короткі тези 
Форма діяльності 
(заняття), години, 

формат 

Завдання для СРС 
(література, ресурси в інтернеті, 

презентація, відеокурси) 

13-14 
тиждень 

Тема1. Основи технічної 
термодинаміки  
1.1. Властивості робочих тіл 
1. 2. Перший закон термодинаміки 
1.3. Другий закон термодинаміки 
1.4. Реальні гази 
1.5. Термодинаміка потоку 

Лекція, 
(6 год), 
онлайн 

Опрацювання літератури: 
основна 1,2 
Інформаційні ресурси: 
1. URL: https://applied-
research.ru/ru/article/view?id=4944   

14-15 
тиждень 

Практичне заняття 
(дискусія, групова 

робота, самостійна 
робота) 
(8 год) 
онлайн 

1.Перший закон термодинаміки для 
потоку 

2. Другий закон термодинаміки  
Застосування Другого закону 
термодинаміки для аналізу  
ефективності термодинамічних  
процесів за критеріями обраності у  
ізольованих та відкритих системах. 

15-16 
тиждень 

Тема 2. Основи  теорії  
теплообміну 

2.1 Теплопровідність 
2.2. Конвективний теплообмін 
2.3. Теплообмін випромінюванням 
2.4. Складний теплообмін 

Лекція, 
(4 год), 
онлайн 

Опрацювання літератури: 
основна 1-3 
Інформаційні ресурси: 
1. URL: https://applied-
research.ru/ru/article/view?id=4944  

16 
тиждень 

Практичне заняття 
(дискусія, групова 

робота, самостійна 
робота) 
(4год) 

онлайн 

1. Теплопровідність. Визначення 
коефіцієнтів тепловіддачі конвенцією, 
випромінюванням й сумарного 
коефіцієнту тепловіддачі. 

16-17 
тиждень 

Тема 3. Прикладна теплотехніка 
3.1. Теплообмінні апарати 
3.2. Компресори 
3.3. Термодинамічні цикли 

Лекція, 
(6год), 
онлайн 

Опрацювання літератури: 
основна 1-3 
Інформаційні ресурси: 
1. URL: https://applied-
research.ru/ru/article/view?id=4944  

17 
тиждень 

Практичне заняття 
(дискусія, групова 

робота, самостійна 
робота) 
(4 год) 
онлайн 

1. Теплообмінні апарати. Конструкція  
та  принципи  дії  паросилової  
установки (ПСУ).  Цикл паросилової 
установки.  Приклади побудови циклу 
ПСУ в h,s - діаграмі.   

 

Вивчення дисципліни передбачає виконання однієї модульної роботи, яка охоплює теми 1-3 і виконується у 
письмовій формі. Під час виконання модульної контрольної роботи студенти мають продемонструвати знання з 
теоретичної частини дисципліни та уміння для  рішення і аналізу багатофакторних металургійних завдань. 

Детальний план проведення практичних занять, завдання для практичних занять, самостійної та 
індивідуальної роботи містяться в системі MOODLE університету у відповідній папці дисципліни: «Основи 
теплотехніки» 

 
E. BASIC LITERATURE (OBLIGATORY TEXTBOOKS) / ОСНОВНА ЛІТЕРАТУРА (ОБОВ’ЯЗКОВІ ПІДРУЧНИКИ) 

1. Металлургическая теплотехника. Уч. для вузов. т. 1,2. Под ред. В.А. Кривандина. – М.: Металлургия, 1986. 
2. Металлургическая теплотехника: В 2-х т. Учебник. М.: Металлургия. – 1974. Т.1 – Теоретические основы. 
Топливо и огнеупоры/ В.А. Арутюнов и др. – 672 с. 
3. Металлургическая теплотехника: В 2-х т. Учебник. М.: Металлургия. – 1974. Т.2 – Тепловые установки в 
черной металлургии/ Ю.П. Филимонов и др. – 519 с. 
4. Основы практической теории горения. Под ред. В.В. Померанцева. – Л.: Энергоатомиздат, 1986 – 312с. 
5.Сборник задач по теории горения. Под ред. В.В. Померанцева. – Л.: Энергоатомиздат, 1983 – 152с. 
6. Баскаков А.П. Теплотехника.-М.: Энергоатомиздат, 1991.-244 с. 
7.  Нащокин В.В. Техническая термодинамика и теплопередача. Высшая школа.1980. 
8. Александров А.А., Григорьев Б.А. Таблицы теплофизических свойств воды и водяного пара. Справочник.-М.: 
Издательство МЭИ, 19994.- 168 с. 
9. Сборник задач по технической термодинамике. / Андрианова Т.Н. и др. -М.: Энергоиздат, 1981. 

F. COMPLEMENTARY LITERATURE / ДОДАТКОВА ЛІТЕРАТУРА 
Додаткова література: 

1 Расчет нагревательных и термических печей./Васильков С.Б., Генкин М.М. и др. М.: Металлургия, 1983. – 481 с. 
2 Мастрюков Б.С., Сборщиков Г.С. Теплофизика металлургических процессов. Учебник. М.: Металлургия, 1993. 
– 319 с. 
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3 Толоконникова Л.С. Расчет и конструирование механизмов электрических печей. М.-Л.: Госэнергоиздат, 1961 
– 239 с. 

Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті 
 

1.  Семиненко А.С., Алифанова А.И. ТЕПЛОТЕХНИКА (ЭЛЕКТРОННЫЙ РЕСУРС: КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ) // 
Международный журнал прикладных и фундаментальных исследований. – 2014. – № 3-2. – С. 206-207; URL: 
https://applied-research.ru/ru/article/view?id=4944 . 

 
G. THE MOST IMPORTANT PUBLICATIONS OF THE AUTHOR(S) CONCERNING PROPOSED CLASSES / 
ОСНОВНІ ПУБЛІКАЦІЇ АВТОРА, ЩО ПОВЯЗАНІ З ТЕМАТИКОЮ ЗАПЛАНОВАНИХ ЗАНЯТЬ  

 
 
H. PREREQUISITE AND POSTREQUISITE / ПРЕРЕКВІЗИТИ ТА ПОСТРЕКВІЗИТИ 

Навчальна дисципліна базується на нормативних та за вибором навчальних дисциплінах і є необхідною для 
опанування подальших навчальних дисциплін «Проектування систем автоматизації»,  «Технологічні 
вимірювання та прилади» тощо.  
Обов’язкового знання іноземних мов не потребує. 

 

I. SCOPE AND TYPE / КІЛЬКІСТЬ ВІДВЕДЕНИХ ГОДИН ТА ФОРМА ПРОВЕДЕННЯ ЗАНЯТЬ 

 Денна Заочна 

Лекції 16 4 

Практичні  16 4 

Самостійна робота студента (СРС) 58 82 

Індивідуально-консультативна робота (ІКР) - - 

Курсова робота - - 

Години та форми проведення занять повинні співпадати із навчальним планом  
 

J. CURRENT AND FINAL EVALUATION / ПОТОЧНЕ ТА ПІДСУМКОВЕ ОЦІНЮВАННЯ 
  Денна Заочна 

Поточний контроль, в т.ч.: 100 100 

оцінювання під час аудиторних занять 60 60 

виконання контрольних (модульних) робіт 20 20 

виконання і захист завдань самостійної роботи 20 20 

Підсумковий контроль (залік) - - 

науково-дослідницька робота (додаткові бали) 10 10 

   

Шкала балів Оцінка за 4-бальноюшкалою 
Шкала 
EСTS 

90 – 100 Відмінно A 

80 – 89 
Добре 

B 

70 – 79 C 

66 – 69 
Задовільно 

D 

60 – 65 E 

21 – 59 
незадовільно з можливістю повторного складання екзамену 

(заліку) 
FX 

0 – 20 
незадовільно з можливістю вивчення дисципліни за 

індивідуальним графіком у формі додаткової індивідуально-
консультативної роботи 

F 

 

 

K. CODE OF CONDUCT OF THE COURSE / КОДЕКС ПОВЕДІНКИ ПІД ЧАС ВИВЧЕННЯ КУРСУ 

Для успішного проходження курсу та складання контрольних заходів необхідним є виконання наступних 
обов’язків:   
 не запізнюватися на заняття;   
 не пропускати заняття (як лекційні. так і практичні), в разі хвороби мати довідку або її ксерокопію;   
 самостійно опрацьовувати весь лекційний матеріал та ресурси для самостійної роботи;   
 при підготовці есе, есе-рефлексії на статтю, що запропонована вам для читання (див. семестровий 

план), оцінюється якість та оригінальність наведених вами аргументів. Есе повинно бути надіслано до 16:00 у 
попередній день перед семінаром. Усі повинні обов’язково підготувати есе, а його відсутність з будь-яких 
причин не може бути виправданням. 

 конструктивно підтримувати зворотній зв'язок з викладачем на всіх етапах проходження курсу 
(особливо під час виконання індивідуальних проектів/курсового проекту);   

 своєчасно і самостійно виконувати всі передбачені програмою лабораторні та практичні завдання;   
 брати очну участь у контрольних заходах;   

https://applied-research.ru/ru/article/view?id=4944
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